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НТЦ «АПМ»

CAE – система автоматизированного
проектирования и анализа металлических,
железобетонных, каменных и деревянных 
строительных  конструкций  гражданского
и промышленного назначения

APM Civil Engineering



Система APM Civil Engineering сертифицирована
для применения в строительном проектировании
и содержит в себе широкий спектр возможностей
по расчету строительных конструкций.

• СП 20.13330.2011 (СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»); 
• СП 14.13330.2011 (СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах»); 
• СП 16.13330.2011 (СНиП II-23-81* «Стальные конструкции»); 
• СП 15.13330.2012 (СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные конструкции»);
• СП 52-101-2003 («Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного напряжения 

арматуры»); 
• СП 50-101-2004 («Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и сооружений»); 
• СП 50-102-2003 («Проектирование и устройство свайных фундаментов»);
• СТО 36554501-002-2006 («Деревянные клееные и цельнодеревянные конструкции. Методы 

проектирования и расчета»);
• ГОСТ Р ИСО 9127-94 («Документация пользователя и информация на упаковке потребительских 

программных пакетов »);
• ГОСТ Р ИСО/МЭК 12119-2000 («Информационная технология. Пакеты программ. Требования

к качеству и тестирование»).



Типы рассчитываемых конструкций
APM Civil Engineering



Расчет и проектирование металлических конструкций
• Построение расчетной модели
(возможно использование типовых схем и импорт через обменные форматы DXF,STEP)

• Приложение нагрузок

• Задание опор

• Проведение расчета и анализ результатов

• Проверка несущей способности элементов

• Расчет соединений в узлах конструкции

• Автоматическая генерация чертежей
  стандартных узлов металлоконструкций

• Получение спецификации элементов

• Расчет фундамента конструкции

Металлические конструкции



Построение расчетной модели

Лифтоподъемник с пешеходным мостомЛифтоподъемник с пешеходным мостом

Металлические конструкции



Задание нагрузок и их комбинаций

Модель лифтоподъемникаМодель лифтоподъемника
с приложенными нагрузкамис приложенными нагрузками

• Сосредоточенные силы и моменты

• Распределенные нагрузки по длине, площади

• Снеговые, ветровые и сейсмические (по СНиП)

• Давление

• Расчетные сочетания усилий (РСУ)

• Линейное и угловое ускорение

• Гравитационные

• Температурные градиенты

Металлические конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта распределенияКарта распределения
эквивалентных эквивалентных 

напряженийнапряжений

Линейные решения:
• статический расчет –

расчет напряженно-деформированного состояния (НДС)
• расчет критических сил и форм потери устойчивости 
• тепловой расчет

Нелинейные решения:
• расчет НДС с учетом геометрической нелинейности
• расчет НДС с учетом физической нелинейности
• расчет НДС для случая контактного взаимодействия

Динамический анализ:
• определение частот и форм собственных 

колебаний, в том числе с предварительным 
нагружением 

• расчет вынужденных колебаний – определение 
поведения системы при заданном законе 
изменения вынуждающей нагрузки от времени
с анимацией колебательного процесса

• расчет на вибрацию оснований

Металлические конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта распределения перемещенийКарта распределения перемещений

Статический расчетСтатический расчет

НапряженияНапряжения
в сечениив сечении

Металлические конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Первая собственная форма колебаний конструкцииПервая собственная форма колебаний конструкции

Расчет собственных частот и форм колебанийРасчет собственных частот и форм колебаний

Металлические конструкции



Расчет соединений

СварныхСварных 

БолтовыхБолтовых

ЗаклепочныхЗаклепочных

Металлические конструкции



Расчет сварных соединений

Результаты расчетов:

Длина сварного шва
Катет сварного шва

Максимальные касательные 
напряжения

Металлические конструкции



Расчет болтовых и заклепочных соединений

Результаты расчетов:

• Диаметр болта (или заклепки)
• Сила затяжки
• Момент завинчивания
• Коэф. запаса по выносливости
• Коэф. запаса прочности по пределу текучести

Металлические конструкции



Автоматическая генерация чертежей узлов соединений

Соединение «колонна-балка» Соединение «балка к колонне»

Металлические конструкции



Здание депо,
Адлер

Металлические конструкции
ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Мосты, Сочи
Крытый конькобежный центр,

Москва

Ледовый дворец, Сочи

Проект
«Ямал СПГ»



Здание депо, Адлер

Металлические конструкции
ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Мосты, Сочи

Крытый конькобежный центр, Москва

Ледовый дворец, Сочи

Проект «Ямал СПГ»



Железобетонные и армокаменные 
конструкции

Расчет и проектирование
железобетонных и армокаменных конструкций

• Построение расчетной модели
(возможно использование типовых схем и импорт через обменные форматы DXF,STEP)

• Приложение нагрузок

• Задание опор

• Проведение расчета и анализ результатов

• Подбор или Проверка арматуры

• Автоматическая генерация чертежей
  железобетонных элементов

• Получение спецификации элементов

• Расчет фундамента конструкции



Задание нагрузок и их комбинаций

Модель торгового центраМодель торгового центра
с приложенными нагрузкамис приложенными нагрузками

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта распределенияКарта распределения
эквивалентных напряженийэквивалентных напряжений

Линейные решения:
• статический расчет –

расчет напряженно-деформированного состояния (НДС)
• расчет критических сил и форм потери устойчивости 
• тепловой расчет

Нелинейные решения:
• расчет НДС с учетом геометрической нелинейности
• расчет НДС с учетом физической нелинейности
• расчет НДС для случая контактного взаимодействия

Динамический анализ:
• определение частот и форм собственных 

колебаний, в том числе с предварительным 
нагружением 

• расчет вынужденных колебаний – определение 
поведения системы при заданном законе 
изменения вынуждающей нагрузки от времени
с анимацией колебательного процесса

• расчет на вибрацию оснований

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта распределения перемещенийКарта распределения перемещений

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Примеры армирования элементов Примеры армирования элементов 
конструкции торгового центраконструкции торгового центра

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Визуальное представление Визуальное представление 
армирования конструкцииармирования конструкции

Проведение расчетов и анализ результатов

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта напряженно-деформированного состояния Карта напряженно-деформированного состояния 
здания общежитияздания общежития

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Карта напряженно-деформированного состояния Карта напряженно-деформированного состояния 
здания церквиздания церкви

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Автоматическая генерация чертежей
железобетонных элементов

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Расчеты фундаментов

Геологический профиль 
строительной площадки

Задание геологического профиля строительной 
площадки в модуле APM Structure3D 

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Расчеты фундаментов

Результаты расчетов:

Геометрические размеры
Осадка фундамента

Подбор армирования
Расчетное сопротивление грунта

Крен фундамента

Столбчатый Ленточный

Сплошной Свайный

Железобетонные и армокаменные 
конструкции



Железобетонные и армокаменные конструкции

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Типовой жилой дом

Пансионат, Сочи

Экспертиза разрушения
моста, р. Десна

Здание Водоканала,
г. Мытищи

Церковь,
Ульяновская область

Семейный кампус, СКОЛКОВО

Общежитие, г. Сочи



Железобетонные и армокаменные конструкции

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Типовой жилой дом

Пансионат, г. Сочи

Экспертиза разрушения
моста, р. Десна

Здание Водоканала,
г. Мытищи Общежитие, г. Сочи

Семейный кампус, СКОЛКОВО

Церковь,
Ульяновская обл.



Деревянные конструкции

Расчет и проектирование деревянных конструкций

• Построение расчетной модели
(возможно использование типовых схем и импорт через обменные форматы DXF,STEP)

• Приложение нагрузок

• Задание опор

• Проведение расчета и анализ результатов

• Проверка несущей способности балок

• Расчет соединений деревянных брусьев
   на металлических зубчатых пластинах (МЗП) и нагелях

• Получение схем распила брусьев,
  спецификации деревянных и соединительных элементов

• Расчет фундамента конструкции



Задание нагрузок и их комбинаций

Несущий каркас деревянного дома

Деревянные конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Линейные решения:
• статический расчет –

расчет напряженно-деформированного состояния (НДС)
• расчет критических сил и форм потери устойчивости 
• тепловой расчет

Нелинейные решения:
• расчет НДС с учетом геометрической нелинейности
• расчет НДС с учетом физической нелинейности
• расчет НДС для случая контактного взаимодействия

Динамический анализ:
• определение частот и форм собственных 

колебаний, в том числе с предварительным 
нагружением 

• расчет вынужденных колебаний – определение 
поведения системы при заданном законе 
изменения вынуждающей нагрузки от времени
с анимацией колебательного процесса

• расчет на вибрацию оснований

Карта распределения эквивалентных напряжений и перемещенийКарта распределения эквивалентных напряжений и перемещений

Деревянные конструкции



Расчет соединений деревянных брусьев
на металлических зубчатых пластинах (МЗП) и нагелях

Деревянные конструкции



Вывод схем установки МЗП и распила брусьев

Схемы распила брусьевСхемы распила брусьев

Схемы установки МЗПСхемы установки МЗП

Деревянные конструкции



Проведение расчетов и анализ результатов

Таблицы расхода пиломатериалов и пластин МЗПТаблицы расхода пиломатериалов и пластин МЗП

Деревянные конструкции



Деревянные конструкции
ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Индивидуальные проекты 
деревянных домов



Деревянные конструкции
ПРИМЕРЫ РАСЧЕТНЫХ РАБОТ

Индивидуальные проекты деревянных домов



НТЦ «АПМ»

Спасибо за внимание!

Компания НТЦ «АПМ»
(научно-технический центр)
Адрес: Московская область, г. Королев,
Октябрьский бульвар, д. 14, офис 6.
Тел.: (498) 600-2510, (495) 514-8419;
Internet: www.apm.ru
E-mail: com@apm.ru
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