238
Чертеж "плоской детали"

Чертеж "плоской детали"
15

Работа № 16
Чертеж "плоской детали"
Цель работы:
Изучение приемов выполнения чертежа в чертежно-графической подсистеме КОМПАС-3D LT на примере "плоской" детали. Изучение команды Непрерывный ввод объектов. Оформление размерных надписей в чертеже. Создание трехмерной модели по готовому чертежу с помощью команды Копировать.

Введение

В предыдущих работах при создании фрагментов и эскизов трехмерных моделей вам неоднократно пришлось работать с инструментами и командами чертежно-графической подсистемы КОМПАС-3D LT. Мы использовали команды построения точки, отрезка, окружности, прямоугольника и многоугольника, ломаной линии, сплайновых кривых и др.

Мы познакомились с основными операциями: копирование объектов в различных режимах и их редактирование, создание из множества примитивов макрообъекта и удаление объектов.

В этой работе мы выполним чертеж плоской детали – прокладки (рис. 16.1). Толщина прокладки равна 5 мм. 

Проанализируем форму прокладки.

Она представляет собой диск, в котором имеются: круглое отверстие и два боковых выреза. Сверху и снизу сегменты диска удалены. 

Выполнение чертежа условно можно разбить на три этапа: сначала создадим лист чертежа и заполним основную надпись (штамп), затем начертим прокладку и в завершении нанесем необходимые размеры. 
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Рис.16.1. Чертеж прокладки.

Задание 1.
Заполнение основной надписи штампа
Основная надпись чертежа предназначена для записи наименования детали, материала для ее изготовления, масштаба чертежа, фамилий исполнителя и проверяющего, а так же других технических характеристик. 

1.1. Запустите систему и создайте лист чертежа формата А4.

1.2. Дважды щелкните мышью в поле основной надписи – активизируются графы основной надписи (рис. 16.2).
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Рис. 16.2. Основная надпись чертежа

Внимание.

Если текстовый курсор находится в графе основной надписи, то в строке сообщений выводится назначение графы.

1.3. Заполните графы основной надписи:

Обозначение документа, например, АБВГ.745241.267

Наименование изделия – Прокладка;

Материал – Резина;

Масштаб – 4:1;

Разработал – внесите свою фамилию;

Остальные графы заполняются по указанию преподавателя.

1.4. После заполнения основной надписи нажмите кнопку Создать объект на Панели специального управления или выберите команду Создать объект из объектного меню.

Часть 1. Выполнение чертежа прокладки в масштабе 4:1

Задание 2.
Создание нового вида
Перед началом выполнения чертежа необходимо выбрать масштаб его выполнения (в нашем случае 4:1) и начало системы координат вида (точка (100; 180)) (дополнительно о видах и работе с ними в системе КОМПАС см. работу № 7).

2.1. Выполните команду Вставка(Вид.

2.2. В появившейся внизу экрана панели свойств Новый вид номер вида оставьте "по умолчанию" (Номер 1), Масштаб вида выберите равным 4:1.

2.3. По запросу 

Укажите точку привязки вида
введите координаты начальной точки системы координат вида (100; 180) через поля ввода координат курсора [image: image3.png]@ain PeaaKTop  BumenwTs
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 на панели Текущее состояние (активизация поля – комбинация клавиш Alt+x, переход к следующему – клавиша Tab) или поля ввода координат точки привязки вида [image: image4.png]@
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 на Панели свойств (комбинация клавиш Alt+т). Начало системы координат вида будет являться центром симметрии прокладки. 

Задание 3.
Выполнение чертежа
3.1. Начертите окружность (БЕЗ ОСЕЙ СИММЕТРИИ) радиусом 6 мм с центром в точке (0; 0). 

3.2. Начертите окружность (С ОСЯМИ СИММЕТРИИ) радиусом 12 мм с центром в точке (0; 0). 

3.3. Прервите выполнение команды.

Для построения боковых вырезов, верхней и нижней стороны прокладки проведем четыре вспомогательные прямые, параллельные горизонтальной осевой линии на расстоянии 3 мм и 10 мм С ДВУХ СТОРОН, т.е. нам нужно начертить две пары параллельных прямых с обеих сторон от горизонтальной осевой линии.

3.4. Постройте две пары горизонтальных вспомогательных прямых на расстоянии 3 мм и 10 мм от горизонтальной осевой линии (рис. 16.3). Не прерывайте работу с командой!
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Рис. 16.3.

3.5. Постройте теперь две вертикальные вспомогательные прямые, параллельные вертикальной осевой линии, на расстоянии 10 мм справа и слева от нее (рис. 16.4). Эти прямые нужны для вычерчивания боковых вырезов прокладки. Построение выполняется по аналогии с п. 3.4.

[image: image6.png]B o Crpasa =
e » QQalalim
110 1 i 50x50 [Bg]| v 211704 52878
2
Y
Uron0
~®0@ [CIpacerome| =7
KB

7 Tipswa





Рис. 16.4.

3.6. Прервите выполнение команды.
3.7. Выполните обводку контура детали основной линией в указанном ниже порядке.

Примечание.
При выполнении обводки (отрисовки) контура нет необходимости точно помещать курсор в нужную точку: система сама захватывает характерные точки привязки в случае приближения к ним курсора. Так же привязаться к сформированным точкам пересечения можно по нажатию комбинации клавиш Alt+<5>.
3.7.1. Выберите команду Отрезок. Начертите верхнюю и нижнюю сторону прокладки (по вспомогательным линиям). 

3.7.2. Прервите выполнение команды.

Для отрисовки контуров, состоящих из отрезков (как, например, боковые вырезы), дуг и сплайнов используется команда Непрерывный ввод объектов – 
[image: image7.emf]. Начальная точка следующего объекта автоматически устанавливается в конечную точку предыдущего.

Команда Непрерывный ввод объектов имеет следующую Панель свойств (рис. 16.5).
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Рис. 16.5. Панель свойств команды Непрерывный ввод объектов.

Сейчас активна команда вычерчивания отрезков – 
[image: image9.emf], имеющая расширенную панель (ввод отрезков, параллельных или перпендикулярных к некоторым прямым; ввод отрезков, касательных к различным кривым, рис. 16.7). В строке параметров команды непрерывного ввода отрезков можно задать: координаты первой точки отрезка – т1, координаты второй его точки – т2, длину и угол наклона отрезка – поля Длина и Угол. Здесь также можно выбрать стиль линии и тип объекта в команде:


[image: image10.emf] –
Замкнуть кривую;


[image: image11.emf] –
Дуга по трем точкам;


[image: image12.emf] –
Кривая Безье

[image: image13.emf] –
NURBS-кривая;

[image: image14.emf] –
Новый ввод (ввод новой последовательности объектов БЕЗ ПРЕРЫВАНИЯ РАБОТЫ С КОМАНДОЙ!).

3.7.3. Выберите команду Непрерывный ввод объектов и выполните отрисовку левого бокового выреза. При выполнении команд вычерчивания объектов происходит привязка к точкам пересечения: если ловушка указателя приближается к точке пересечения, то появляется символ  привязки – "крестик" – и точку можно выбирать (левой кнопкой или клавишей Enter). К точкам пересечения можно привязываться и по нажатию комбинации клавиш Alt+<5>.
· На запрос
Укажите начальную точку отрезка или введите ее координаты 

привяжитесь к внешней точке выреза – точке пересечения горизонтальной вспомогательной прямой левого бокового выреза и окружности диаметром 24 мм – и нажмите клавишу Enter (или щелкните левой кнопкой мыши).

· На дальнейшие запросы
Укажите конечную точку отрезка или введите ее координаты

последовательно привязывайтесь к характерным точкам бокового выреза и нажимайте клавишу Enter (или щелкните кнопкой мыши). 

· По окончании отрисовки одного выреза нажмите кнопку 
[image: image15.emf] Новый ввод на Панели свойств команды Непрерывный ввод объектов, что позволяет без прерывания работы с командой оформить следующий вырез. 

3.7.4. Вычертите правый боковой вырез прокладки и прервите выполнение команды.

3.8. Удалите вспомогательные прямые и точки командой Редактор( Удалить(Вспомогательные прямые и точки(В текущем виде (рис. 16.6).
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Рис. 16.6. Вид чертежа после удаления вспомогательных точек и кривых.

Теперь удалим "лишние" дуги большой окружности. 

3.9. Выберите команду Редактор(Удалить(Часть кривой. Подведите ловушку курсора на удаляемую часть окружности и нажмите кнопку мыши. После удаления дуг большой окружности ваш чертеж примет вид, приведенный на рис. 16.7.
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Рис. 16.7. Чертеж прокладки.

3.10. Сохраните чертеж в файл под именем Прокладка.

Задание 4.
Нанесение размеров
При нанесении размеров удобно пользоваться различными способами привязки к характерным точкам объектов, листа чертежа и т.п. Правильно выбранный способ привязки курсора позволяет легко выполнить необходимые построения.

В системе КОМПАС-3D LT имеется Меню локальных привязок, которое выводится на экран при нажатии правой кнопки мыши во время выполнения команды построения.

Рассмотрим некоторые способы привязки:

Ближайшая точка – привязка к ближайшей характерной точке объекта;

Пересечение – привязка к ближайшему пересечению объектов;

Середина – привязка к середине объекта или к середине стороны внутренней рамки листа чертежа;

Центр – привязка к центральной точке окружности, дуги или эллипса;

По сетке – привязка к ближайшей точке вспомогательной сетки. При этом изображение самой сетки на экране может быть выключено.

Выравнивание – привязка выполняет выравнивание вводимой точки объекта по другим характерным точкам, а также по последней зафиксированной точке.

Команды меню привязок аналогичны командам меню геометрического калькулятора, отображаемым при вводе значений координат точек. Для вызова нужного способа привязки выберите его название из меню.

С остальными способами привязки вы можете познакомиться в справочной системе КОМПАС-3D LT.

Для нанесения размеров деталей в системе КОМПАС-3D LT имеются инструментальные панели размеров и технологических обозначений.

На этих панелях расположены кнопки, позволяющие обратиться к командам простановки размеров и технологических обозначений. 

При нанесении размеров следует учитывать, что размерные линии должны находиться друг от друга и от контура детали на расстоянии 8…10 мм.

Чтобы проще выполнить это требование, включим отображение вспомогательной сетки в рабочей области.

При проставлении размеров прокладки обратите внимание на их расположение относительно чертежа детали (рис. 16.1).

4.1. Включите режим отображения вспомогательной сетки (кнопка-команда 
[image: image18.emf] на Панели текущего состояния листа). Выполните команду Настроить параметры в открывающемся меню по этой команде (или в объектном меню Параметры текущего чертежа…) и в диалоговом окне Текущее окно(Сетка установите шаг сетки по каждой из осей 5.000 мм.

Примечание. 

1. При уменьшении масштаба отображения листа может произойти "прореживание" сетки и, соответственно, изменятся параметры отображаемой сетки. 

2. Параметры сетки можно настраивать в окне диалога, которое вызывается из объектного меню по рабочему полю или кнопкой открытия списка данной команды. Нам для работы достаточно параметров сетки "по умолчанию", т.е. 5 мм ( 5 мм.
4.2. Включите панель Размеры – кнопка 
[image: image19.emf] на Компактной панели.

4.3. На инструментальной панели Размеры выберите команду Линейный размер 
[image: image20.emf] с расширенной панелью: 
[image: image21.emf]. Панель свойств команды представлена на рис. 16.8.
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Рис. 16.8. Панель свойств команды Линейный размер.
Первые три поля ввода – т1, т2, т3 – это координаты точек привязки двух выносных линий и положения размерной надписи (поля т2 и т3 становятся активными после выполнения привязки размерной линии). В поле Текст, как вы догадались, отображается текст размерной надписи. Размерная линия "по умолчанию" располагается параллельно линии, проходящей через точки привязки размера (активна команда Параллельно объекту – кнопка 
[image: image23.emf] нажата). Кнопки 
[image: image24.emf] позволяют выбрать горизонтальное или вертикальное расположение размерной линии.

4.4. Установите (при необходимости) нужный масштаб отображения детали.
4.5. Проставьте на чертеже детали горизонтальный размер – 20 мм – расстояние от левого бокового выреза до правого бокового выреза (см. рис. 16.1):
1). Выберите на Панели свойств ориентацию линейного размера Горизонтальный.

2). По запросу в строке сообщений

Укажите первую точку привязки размера или введите ее координаты

привяжитесь к базовой точки левого выреза (подведите курсор мыши к внутренней точке выреза и, когда произойдет захват (привязка), нажмите левую кнопку).

3). Переместите курсор к угловой точке правого выреза, т.е. привяжитесь к ней, и опять нажмите левую кнопку мыши.

4). Переместите указатель с фантомом размера вниз так, чтобы расстояние от размерной линии до детали составило около 10 мм, а текст размерной надписи – 20 – находился в центре над размерной линией. Нажмите левую кнопку мыши для фиксации размерной линии.

Горизонтальный размер детали – 20 мм – проставлен.

4.6. Нанесите вертикальные размеры чертежа:

1). Выберите ориентацию линейного размера Вертикальный.

2). Аналогично нанесению горизонтального размера детали нанесите вертикальный размер выреза – 6 мм (расстояние от верхнего до нижнего края выреза), как показано на рис. 16.1.

3). Точно так же нанесите второй вертикальный размер – внешний размер прокладки – 20 мм.

4.7. Прервите выполнение команды.

Итак, линейные размеры нанесены.

4.8. Для нанесения диаметрального размера внешней окружности выберите команду Диаметральный размер – 
[image: image25.emf] (рис. 16.9).
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Рис. 16.9. Панель свойств команды Диаметральный размер.
Возможны два способа отрисовки диаметральных размерных линий:


[image: image27.emf] – Полная размерная линия;


[image: image28.emf] – Размерная линия с обрывом.

1). На запрос команды

Укажите окружность или дугу для простановки размера

щелкните на любой дуге большой окружности. Появляется фантом размерной линии и размерной надписи. 

2). Для задания положения размерной надписи перейдите на закладку Параметры панели свойств команды, откройте поле списка Размещение текста (рис. 16.10) и выберите Ручное.

[image: image29.png]Pa6oTa Ne 16.doc - Microsoft Word =18] %]
n [paexa G Brrssca Oomar Cmewc Isfnus Qoo Cpaexs Erem— - x

DEHRSRSBIVA I $ AT - -BiO0RMAQCIE=ES I

A4 Ofureri - X K9

= kS

167% @‘mﬂmwe!
b-Ax%-A

P A R

- TimesMewRaman - 14

E oo x Fa=HEY s ul
s o

A i 2 3 ) ‘
JIHHHK W PAa3MEPHON HATIMUCH. |

JIns 3aJaHES: TOMOKEHHS: pa3MEpHOI- HAXIMHCH: epeiuTe: Ha- 3akaaaky: [lapameTpsr
Ilanenn: cBOHCTB: KOMAHIB" M OTKPOHTE: Mofe: CHHCKA: PasMemeHue: TekeTa: (puc.:
16.12).9

KOMIAC-3D LT ¥9 - [Mpoxnaasca.cdw ->Baa 1]

R O O )

=1olx]

-Bx

jin Peasciop Beaewmo Baa Boraska  MhcTpyeTs Cepec Oko  Crpasa
D-edl @ bl SEI e INEAAAIA
t | &3]t | | 2. 2| -1t | I [H]

06191

EY-1h %=1

1872

To.sez

10

o

| %

pL=Y=Rp—
[P - p———
[ ——

5
7]
3
S
»
2
A
kA
E

('
@
A
Iy
=

o

Crpea[€ [ | Pasewenve rercra I

<

=

7

[ — o [Ty

3. am

@rpasep

naparetps

[CHHE

Vicanvre oxpywocTs wm ayry

am npocTanoeki panepa

«onld

T,

=0l

3

Cp 10 Pwat 1015 Ha 11,3m C7 14 Kon 64

E

Ainyed

3 voromores 5 omesm

@ KovmACaD LT ¥s -

A0 VCTP BAN 34 pycodw (Po

ox

afiara N2 16.doc - Micr

[« oM t61s




Рис. 16.10. Выбор способа размещения текста на размерной линии.

3). Перемещая мышь, подберите нужный наклон размерной линии и положение текста на ней (рис. 16.11).
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Рис. 16.11.

Внимание.

Так как большая окружность имеет вырезы, то система "дочерчивает" тонкой линией окружность, для которой проставляется размер.

4.9. Нанесите второй диаметральный размер – диаметр отверстия 12 мм как показано на рис. 16.1.

4.10. Прервите выполнение команды.
Укажем теперь толщину прокладки (5 мм), расположив ее на полке линии-выноски (рис. 16.1). Обозначение толщины прокладки на чертеже будет иметь вид s5.

4.11. Выведите инструментальную панель Обозначения (кнопка 
[image: image31.emf] на Компактной панели).
4.12. Выберите команду Линия-выноска нажатием кнопки 
[image: image32.emf].

4.13. На запрос в строке сообщений

Укажите точку, на которую указывает линия-выноска или введите ее координаты
задайте координаты точки начала линии-выноски, например, (5; 7), или выберите ее щелчком левой кнопки.
4.14. Укажите координаты точки начала полки, например, (11; 15), или выберите ее местоположение с помощью мыши.
4.15. На закладке Параметры панели свойств объекта Линия-выноска выберите 

· тип стрелки – Вспомогательная точка;

· тип значка, проставляемого на линии-выноске, – Без знака;

· направление полки линии-выноски относительно точки начала полки – Вправо.

4.16. Из объектного меню выберите команду Текст надписи… (или перейдите на закладку Знак и щелкните в поле Текст).

4.17. В диалоговом окне (рис. 16.12) введите текст надписи в первом поле (расположение – над полкой) – s5 – и нажмите кнопку ОК.
[image: image33.png]AaBbipds





Рис. 16.12.

4.18. Создайте объект Линия-выноска. 

4.19. Сохраните чертеж прокладки.

4.20. Для того чтобы скрыть отображение осей координат вида выполните команду Сервис(Параметры…(Система(Графический редактор(Системы координат. Отключите опцию Показывать в поле Оси локальной системы координат. Нажмите OK.
Отображение на экране осей локальной системы координат (системы координат вида) будет отключено.

После выполнения всех построений и действий чертеж прокладки будет иметь следующий вид – рис. 16.13.
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Рис. 16.13.

Часть 3. Построение трехмерной модели по чертежу

Система КОМПАС-3D LT позволяет создать трехмерную модель по имеющемуся чертежу.

Вы уже знакомы с алгоритмом трехмерного моделирования. Условно его можно разбить на несколько этапов:

1. Выбор плоскости построения эскиза.

2. Построение эскиза в выбранной плоскости.

3. Применение к эскизу операций твердотельного моделирования.

4. Редактирование как самого эскиза, так и параметров операции.

Внимание.

В общем случае в системе КОМПАС-3D LT не предусмотрено создание трехмерной модели детали по чертежу.

В отдельных случаях, например, для чертежа плоской детали, можно скопировать чертеж детали в какую-либо плоскость эскиза системы твердотельного моделирования и при этом не выполнять повторно эскиз модели.

После применения к эскизу твердотельной операции можно получить трехмерную модель детали.

Задание 5.
Построение трехмерной модели прокладки
5.1. В режиме работы с чертежом выберите команду Редактор(Выделить все (или комбинация клавиш Ctrl+A).

5.2. Скопируйте чертеж в буфер обмена командой Редактор(Копировать. В качестве базовой точки копирования выберите начало системы координат вида. Теперь чертеж будет доступен в любой подсистеме КОМПАС-3D LT.

5.3. Перейдите в подсистему трехмерного моделирования (Файл(Создать…, вкладка Шаблоны) и выберите Шаблон ГОСТ с установленной ориентацией Изометрия ГОСТ.
5.4. Выберите Фронтальную плоскость, выполните команду Эскиз.

5.5. Выполните команду Редактор(Вставить.

5.6. Привяжитесь к началу системы координат Фронтальной плоскости – базовая точка местоположения чертежа в эскизе.

5.7. Прервите выполнение команды Вставить.
Внимание.

При передаче чертежа в подсистему трехмерного моделирования масштаб чертежа пересчитывается и становится равным 1:1. Размерные линии и надписи носят в подсистеме вспомогательный характер и в построении модели не участвуют.

5.8. Закончите создание эскиза.

5.9. Сохраните файл трехмерной детали под именем Прокладка_3D.

5.10. Примените к эскизу команду Выдавливание, расстояние выдавливания – 5 мм. В режиме полутонового изображения прокладка имеет следующий вид – рис. 16.14.

Внимание.

Если система выдает сообщение о невозможности выполнения операции: Контуры в эскизе не должны пересекаться и/или иметь общие точки, надо проверить правильность выполненного чертежа. Наиболее распространены следующие причины появления такого сообщения:
– Контур чертежа разомкнут;

– Элементы контура чертежа пересекаются;

– Элементы чертежа построены несколько раз.

Что предпринять?

1. Вернитесь в чертежно-графическую подсистему и откройте свой файл чертежа.

2. Найдите и исправьте ошибки в чертеже, либо постройте заново.

3. Повторите действия по копированию чертежа в подсистему трехмерного моделирования.

4. Исправьте чертеж в режиме редактирования эскиза в подсистеме трехмерного моделирования.
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Рис. 16.14. Трехмерная модель прокладки.

Часть 4. Преобразование симметрии

Постройте полное изображение осесимметричной детали по ее заданной половине, а также ее трехмерную модель.
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Рис. 16.15. Использование команды Симметрия для изображения осесимметричной фигуры.

Для построения полного изображения детали используется команда Симметрия (меню Редактор). Команда использует одну половину симметричного изображения для построения его второй половины относительно указанной оси.

Задание 6.
Применение преобразования симметрии относительно прямой для построения изображения осесимметричной детали
6.1. Откройте файл Симметрия.cdw. Чертеж половины детали выполнен в виде 1 с координатами точки привязки (30; 140).

6.2. Сохраните его под другим именем в своей папке.

6.3. Создайте новый вид с привязкой в точке (70; 140) – начало координат вида.
6.4. Скопируйте чертеж (половину детали) в новый вид (Вид 2).

6.5. Выделите исходную деталь в виде 2 и выполните команду Редактор(Симметрия или нажмите кнопку Симметрия – 
[image: image37.emf] – на инструментальной панели Редактирование.

6.6. Включите режим Оставлять исходные объекты – кнопка 
[image: image38.emf] на Панели свойств.
6.7. По запросу команды последовательно укажите любые две точки оси симметрии (вертикальная ось симметрии детали). Обратите внимание, что после указания первой точки появляется фантом зеркального отражения детали.

6.8. Прервите выполнение команды.
6.9. Нанесите размеры детали. В результате выполнения задания вы должны получить чертеж, аналогичный приведенному на рис. 16.15.
6.10. Сохраните чертеж.

Задание 7.
Построение трехмерной модели детали
Самостоятельно создайте трехмерную модель полученной детали. Толщина пластины 2 мм.
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